9 Digitale Messsysteme1: Darstellung, Codes, Logik
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9.1 Analoge und digitale Darstellung von Messwerten

YERGLEICH VON ANALOGER UND DIGITALER MESSWERTANZEIGE
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Die Vor=- und Nachteille einer digitalen und analogen Darstellung

von Mefwerten werden am Belsplel einer Spannungsmessung verdeut-

licht.

DARSTELLUNG UND ANZEIGE WCN DIGITALEN MESSWERTEN

Aufbau

¢

40 e

T4k

71—
LI

F @

k.
rA

%.& 2‘1

Fary
L]

bindre Darstellung

Durchfihrung

Decader
T
L " !
L L &
177/ -
o 1 7 Segment-— Nixie- Tx5—
2 2% 2% 2o LED-Anzelige Réshre Matrix
. Py

degimale Darstellung

Anhand des Versuches wird verdeutlicht, wie ein digitaler

Mefwert im Bin#dr-Code mittels Lampen und im Dezimai-Code

mittels T-Segment-Anzeigen, Nixie-R8hren ocder 7x5-Hatrix-
Anzeigen dargestellt werden kann.
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8.2 Messtechnisch relevante Codes

» 1 bindre Stelles — Zablen 0 bis 2% = 1 Bindire Codlerung
« dezimales System st | swsessee® — 4 bit > Zahlen von 0.9 Stetlen- Dualzahl BCD  Alken-Code Gray-Code Hexadezi-
o wersigheit 8421 8421 2421 kaine Zuordnung mals Ziffer
» Belspiele fir Codes: ¢ Dezimalzahl {einschribtig)
: : i 000 0000 000D 0020 a |
- { Decimals)
BCD{Binary Coded Decimals| 1 0ol 000l ool 0001, 1 :
* Wertighelt 8-4-2-1 2 i) 0010 0010 0011 2
- Adken—Cade 3 0011 ool ool 0010 3
] ) o £ 0100 0100 0100 0110 4
# Weglassen der mittleren Zeichen — symmetrisch 5 0igl 0101 1011 0111 5
— Grey—Code [ 011D 0110 1100 0101 g
[ T 0111 011y 1101 0100 7
+ xeine Zuordnung 8 1000 1000 1110 1100 8
+ einschriitig ] 1001 g0l i1l el 9
—+nur ein Bit von Stufe zu Stufe wird gedndert tip 1010 1111 A
; i 1011 1110 B
— Code—Umseizer |13
i 12 1100 1010 B
* Dekodierer i 1101 1011 D
» Ubertragung von einem Code zu einem anderen Clode 14 1110 1001 E
15 1311 O00 T
Elementare Catter
oy » Distributivgesetz + Komnutativgssets
, X Voo z =
invrtirer, % y=x N T+ ge-my = (24w g +ag) Dt m = m e
$L‘{Iz+$3}:zl'$g+$1'fa FirTy =gy
. + de Morgansche Gesetze
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IR , éw ;a: ; » Assoziativgesstz » Operationen mit 0 md 3
[ " Le e + 5,
oR |2Tp=o  y=diXg o1 Ty B+ 2] = 1y Lz} + 1 n-i=1
o1} 1oa Ty o gy et o
Ky Lommd PR Ty \TerTp) = [Ty - 29} Ty T i =m
« Absorptionsgeseiz nel= :L
- Ko Haf M T =
Anibvaienz, O b s Xe Az s o
SR =% ba YmXoedpgrXedz g 1 T
ZXOR o—I oo s N
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Ly
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] o000
Hy — P

Zusermmenjassunyg clementarer Cofter

MTINF-SS2003-Vorlesung &3



Bistabile Kippstufen

s Asgynchrones RS-Speicherglied

G1 '
se—T 1 .- = O e A
10 [,
= i ——
=1 A
R - - A
2
So—-1 g fe——o ()
Re "E{AH 0

Abbifdung 2.6: RS- Flipflop: Disiabile Kippschaltung

« Taktgesteuertes R3-Speicherglied

— zussitzlicher Takteingang 0 7 1 oder 1~ 0 schaltet bei steigender oder faliender
TaktHanke
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+ Ubergang sum D-Flipflop
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— takidankengestenerter Betriab
— sindeutige R/S- Belegung wird durch D-Eingang erreichi
— R =3 =1 wird vermieden

« Tektfankengesteurtes JK-Speicherglied
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» Takifankengesteurtes T-Speicherglied
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9.4 Analoger Komparator als 1-bit ADU
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